
磁通探伤设备 
Y-1 磁轭 
操作指南 
 

Y-1 是一种有活动关节腿的便携式磁轭，用于检测表面缺陷。它既可用于干法

检测，也可用于湿法检测。 
                                                      描述 
磁轭包含有一个 C 形分层传导性的铁磁芯，其上绕有螺旋磁化线圈。组件罩在

一个载有导入电缆和操纵开关的非磁性外壳中，C 形磁芯外的每只极脚都有 2
个活动接头，适用于不同形状的零件。磁轭配有一个连接 10 英尺电缆线的标准

三脚插头。 
可连接的电源 

Y-1 磁轭使用 110/120 伏特，60 赫兹的交流电流，也可使用 50 赫兹，110/120
伏特的交流电流。 
Y-1 磁轭也使用 220/240 伏特，50 或 60 赫兹的交流电流。此时的电流是使用

110/120 伏特时的一半。 
Y-1 磁轭与 6 伏特或 12 伏特汽车工业储存电池连用时，可转变为 D.C 磁轭。电

流形成在 6 伏特时约为 6 安培，12 伏特时约为 12 安培。 
 
必须注意：当 Y-1 磁轭长时间连续激磁时，会引起过热。例如，在以 5 安培交

流或直流连续激磁一小时之后，Y-1 磁轭会变得太热以至不易把握。一般在间

歇操作时，Y-1 磁轭不会过热。 
操作原理 

当磁轭与合适的电源连接时，按下开关便在磁轭的极脚间产生一个强磁场。当

检测铁磁性材料时，穿过磁场的缺陷或类似的表面断裂上会产生漏磁场，因此

在磁粉覆盖表面时便会显示此类缺陷的存在。 
磁轭依检测表面的接触程度，在每只极脚周围都有一个特有的漏磁场，在磁粉

的显示下变得明显，并且最邻近地区的显示变模糊。当检测引起极脚间接触不

良的粗糙表面时，这个部位的范围会扩大。因此，得到最明显的显示的地方是

极脚间的中间地带，在此处磁场形成了一个规则图案。 
磁轭间的有效磁场可被形容为穿过极脚间空隙的许多看不见的磁力线。当磁轭

用于检测一块钢板时，磁循环被阻断，磁场包围钢板并使之在表面和近表面处

形成极脚间的通道。穿过磁场的表面缺陷截断磁循环；缺陷的两边会形成磁铁

的对立两极；接着缺陷上方便会形成一个漏磁场。磁粉向漏磁场聚集，并形成

一个显示。 
当使用交流磁轭时，磁轭磁场不能渗入到足够的深度以检测表面下的缺陷。使

用 6 或 15 伏特汽车工业储存电池的直流磁轭时，可增加对表面下缺陷的检测能

力。 
操作 

磁轭的操作相对简单些，极脚按照估计缺陷方向的角度，定位和放置在将被检

测的零件或区域上（尽可能保持良好的接触），并按下开关。例如：当检测焊

接处的纵向表面缺陷时，磁轭必须跨立于焊接处之上。如果不知道缺陷的方

向，应做两次检测，第二次应将磁轭约转 90 度。 



使用磁粉喷球，在极脚间的区域薄薄覆盖一层 Magnaflux 磁粉，并靠近检测缺

陷或其他损伤。电流必须保持为“开”（连续法）。这个过程要重复几次，直

到整个零件都被检测。 
以上所描述的方法都必须遵守，以达到最良好的检测灵敏度。对不同类型的零

件和零件表面的良好检测经验能指导出检测区域的范围，并在其中得到较好的

显示。 
因为干磁粉的便携性，一般它都被推荐与磁轭特别是交流磁轭一起使用，特别

适用于粗糙或类如锻件或铸件的粗加工表面检测，由于增加了浮在空中和零件

上的磁粉的移动性，这对于交流磁场来说是一个优势。湿法检测在寻找细小缺

陷上有着更高的灵敏度，并且使用直流磁轭时比干法更好。湿法磁粉磁轭探伤

中可使用喷壶。 
为达到较高的灵敏度，Magnaflux 荧光磁粉可用干粉形式混合液体用于湿法检测

中。使用便携式紫外线灯中射出的黑光使磁粉发出荧光，在缺陷上形成明亮的

黄绿色显示。 
缺陷判读： 
形成显示后，必需正确进行判读。尺寸，形状，外观，地点，显示方向和对零

件的以往认识，都有助于富有经验的判读员正确判读。 
确认： 
探伤最重要的部分是决定一个缺陷零件能否被验收，修理或弃置。这决定于缺

陷影响零件功能的程度。许多带有显示的零件是可以验收的。 
退磁 

退磁可由两种基本方法完成。既可将零件置于交流磁场中，将电流逐渐减至零

值，例如使用一个不同的供电电压；也可将零件缓慢从磁场中移出，达到的效

果是相同的。当需要退磁时，第二个方法大致是在电流接通时，将零件穿过磁

极之间，并在断掉磁化电流之后，缓慢移出磁场之外至少 8 英寸。  


